
算数 〈一問入魂〉 最難関コース 目安 15 分 20 点

1 黒板の数を、素数でわっていくゲームをします。

黒板に 2 以上の整数が1つ書いてあります。A さんと B さんが、A さんから順に、次の操作を交互に

行います。

操作: 黒板の数が、ある素数 p でわり切れるとき、その数を p でわった商に書きかえる。また、黒板の

数が p×p(同じ素数 p を2回かけた数)でわり切れるときは、その数を p×p でわった商に書きかえて

もよい。

たとえば 72 のとき、下の図のように、72 → 36(2でわる)→ 9(2×2でわる)→ 3(3でわる)→

1(3でわる)と書きかえることができます。黒板の数を 1 にした人の勝ちです。2人とも、勝てるときは

必ず勝てるように、最もよい操作をします。

72 36 9 3 1

÷2 ÷(2×2) ÷3 ÷3

はじめ 1にした人の勝ち

72 からの操作の例

(1にしたのは B さん)

(1) 黒板の数がはじめ 1024(= 2 を10回かけた数)のとき、A さんが必ず勝つには、最初に

何でわればよいですか。わる数を答えなさい。

6点

計算用

(2) 黒板の数がはじめ 41472(= 2 を9回、3 を4回かけた数)のとき、A さんが最初の操作

で数を書きかえたあと、B さんがどう操作しても A さんが必ず勝てるような書きかえ方

は、全部で何通りありますか。(書きかえた後の数が同じものは1通りと数えます。)

6点

計算用

(3) 黒板の数が 2ᵃ × 3ᵇ × 5ᶜ(2 を a 回、3 を b 回、5 を c 回かけた数。a、b、c は1以上の

整数)で、a + b + c = 11 のとき、A さんが最初にどんな操作をしても B さんが必ず勝

てるような、黒板の数は全部で何個ありますか。

8点

計算用

答え (1) (2) (3)
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